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Zakladni informace
Uvod

Tento tutorial popisuje na vzorovych pfikladech principy programu a predstavuje jeho zakladni funkce.
Tutoriél je uréen predevsim pro zacinajici uzivatele, ovsem i pokrocili v ném mohou najit nékteré nové
Lriky”, které mohou zefektivnit jejich praci.

SCIA Engineer Support

SCIA mé pevné danou dvouudroviovou strukturu uzivatelské podpory. V pfipadé, Ze zaméstnanci podpory
prvni Urovné nebudou schopni uspokojivé zodpovédét VaSe dotazy, postoupi je pracovnikim druhé Urovné s
detailnimi znalostmi dané oblasti.

Kazdy pracovni den od 8.30 — 12.00 a 12.30 — 16.30 mohou vSichni zakaznici se servisni smlouvou pocitat s
telefonickou podporou naseho tymu.

Kromé technické pomoci s ovladanim programu nabizime také pomoc pfi feSeni neocekavanych potizi nebo
vysvétleni konkrétniho dotazu.

Tip

Pokud se delSi dobu snazite dovolat a linka podpory je obsazena, mulZete nam poslat e-mail na
support@SCIA-online.com . V&S e-mail bude okamzité zaregistrovan a obdrzite e-mail s ¢islem a pfimy
odkaz na nas systém podpory.

Zpracovani vaseho dotazu muzete usnadnit a urychlit, pokud ve vaSem dotazu uvedete nasledujici Gdaje.

» Cislo verze programu (najdete v nabidce Napovéda > O aplikaci)

» operacni systém, na kterém program spoustite

* jednd se o ndhodny problém, nebo k nému dochézi opakované

»  pfesny popis postupu vedouciho k chybé

* objevuje se problém pouze u jediného projektu nebo je na projektu nezavisly
« velmi pom0ze, pokud k dotazu pFipojite VaS projekt ( *.esa soubor)

Nezapomerite také uvést svij kontakt.

SCIA websites

Pro naSe Ceské uzivatele a zajemce o vypocetni program SCIA Engineer jsme pfipravili webové stranky
www.SCIA-online.cz.

Na téchto strankadch muzete sledovat aktualizace jednotlivych verzi programu. Pokud vlastnite nékterou ze
starSich licenci SCIA Engineer, SCIA ESA PT, nebo NEXIS 32 a nevite, kde verzi stdhnout, zamifte do
sekce Download .

http://www.SCIA-online.cz/index.php?typ=CDA&showid=740
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Download
= Scia Engineer 2010.1 = FlaxMet
= Scia Engineer 2010 = Activation Tester
= Scia Engineer 2009 s Keylist
s Sci Engineer 2008 s Ovladage Sentinel + dilefité soubory
= Scia ESA PT 2007.1 = FriLo
" Nexis32
Tip

Nahlédnéte do sekce Tipy a Navody .
http://www.SCIA-online.cz/index.php?typ=CDA&showid=39
Zde miZete nalézt uzite¢né navody pro praci s programem.

Tipy a navody

® Nexis = Frilo
= Scig Engineer = COchrana



SCIA Engineer

Uvod k projekt &m

Predkladany tutorial se zabyva modelovanim a praci s ploSnymi prvky typu deska a sténa v programu
SCIA Engineer. Uzivateli pfinasSi vysvétleni zakladnich principl zadavani dvourozmérnych prvkd, popis jejich
vlastnosti, moznosti tvofeni konstrukci a pfipravu modelu k vypoctu.

VesSkeré prezentované informace jsou doplnény nazornymi obrazky. K tutoridlu patfi také pfislusny
soubor ve forméatu esa (format SCIA Engineer), se kterym je vhodné pracovat pfi ¢teni dokumentu a na
kterém si uzivatelé mohou samostatné pracovat, nebo jen ovéfit zde popsané metody.

Na konci nékterych kapitol je ¢ast tutoridlu, kde se popisuji jednotlivé postupy modelovéani a editace.
Tyto odstavce jsou oznaceny svislou hnédou €arou. Vysledny model je soucasti tutoridlu jako soubor 1.3
Tutorial_Zakladni Skoleni-modelovani a editace ploSnych prvki.esa

Tutoriél byl tvofen pro verzi programu SCIA Engineer 2011.

Novy projekt s 2D prvky

Pro modelovani konstrukce nebo vytvareni obecného tvaru konstrukce mazeme zvolit typ nového
projektu Konstrukce s vypoctem i Konstrukce bez vypoétu. Typy se liSi moznosti provadét analyzu a navrh
konstrukce (soucasné se zadavanim podpor modelu, zatizenim, nastavenim sité a feSice, ...), ale co se

,,,,,

vypere tp noveto proe (NN e
& %

Fonstiukee s Konstrukee
wipoétem bez wipodtu

Prazdry projekt Scia Engineer.

Uz pfi vytvareni nového projektu je tfeba mit na paméti, Ze pouze nékteré typy konstrukci pracuji
s ploSnymi prvky. Tento typ a dalSi Udaje se nastavuji v zakladnim dialogovém okné Data o projektu.
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Zikladni data | Funkcionalta | Zatizeni | Ochrana|

Data

Jména:

Cast:

Popis:

Autor:

Konstrukce:

Zakladni Skoleni

ﬁ'lodelovéni a editace plodnych prvkl I

tutorial
Ing. Jifi Podval

25.07. 2011

Prihrada XZ
Fam XZ
Frihrada XYZ
Ram XYZ
EIAA

Deslea XY
Sténa X

Dbecna XYZ

Matedial

Beton

Materl
Matendl vyztuie
Oeel

Materal

Dfevo

Ostatni

Hiin ik

B

c12/15
B 4004
i

15235
'O

L
O

Noma
Marodni noma:

B (=c-=

Narodni dodatek:

B | Ceska CENEN A

Deska XY: nabizi zadavani 1D prvk( a 2D prvkd typu deska (90); vSe v jedné roviné XY;
zatizeni je mozné pouze kolmo k této roviné

Sténa XY: nabizi zadavani 1D prvka a 2D prvku typu sténa (80) pomoci jednotlivych bodu; vSe
v jedné roviné XY; zatiZeni je moZné pouze ve smérech X a Y, tedy také v roviné
konstrukce

Obecna XYZ: nabizi zavavani libovolnych 1D a 2D prvkl v prostoru; zatizeni také v libovolném

sméru

Projekty zalozené jako rovinné konstrukce slouzi hlavné k lepsi pfehlednosti a jednoduchosti zadavéani
i vypoctld. Moznosti modelovani, vypoctu i navrhovani jsou zde omezené na rovinné zalezitosti. Je na
statikovi zvazit, zda pro jeho model je pouziti pouze rovinného vypoctu vyhovujici.

Vybereme nejkomplexnéjsi typ konstrukce — Obecna XYZ. Z tohoto typu uz neni mozné se vratit
k pfedchozim typam, obraceny postup je mozny. Dale doporuujeme pouzivat Uroven projektu rozSifenou a
model jeden. V pravé ¢asti dialogu je tfeba jeSté nastavit vychozi materidly pouzité v projektu a zvolit normu,
podle které se fidi jak oznaceni materiald, tak hlavné navrhovani a posuzovani konstrukce. Pro potfeby
modelovani neni tfeba aktivovat Zadnou specialni funkcionalitu v pfislusné karté dialogového okna Data o

projektu.



SCIA Engineer

Zadavani 2D prvk U

V nasledujici kapitole se zaméfime na vkladani konstrukénich elementl typu deska i sténa a
objasnéni jejich vlastnosti.

Deska

Deska je typ ploSného elementu ve SCIA Engineer, ktery je definovan svoji tloustkou a uzly tvoficimi
kfivky nebo polygony. Deska mdze mit libovolny pocet hran a to jak pfimé, tak zakfivené. Vlastnostmi desky
jsou:

Jméno 51

Typ deska (30}
Wpodtowy model | Standard
Matenial 15235
model FEM lzotropni
Nelinedm i koneéné-prvkovy mode! i Zadmy

Typ tloustioy konstantni
Toudtka fmm] 1200
Systémova rovina prvku stfed
Bxcentricita z [mm] 0

Typ LSS | Standard
Prohodit erientaci os O re
Natodeni LSS [deg] 0.00

\rstva Vrstval

Starno
Jméno Vychozi oznaceni je S (z ang. slab) a Cislo, ale Ize zadat libovolné unikatni
jméno desky.
Typ 2D prvky maji 3 typy: deska, sténa a skorfepina. Skofepina se liSi v tom, Ze

muZze mit prostorové usporadani. Dalsi rozdil se projevi pfi navrhu vyztuze

(sténa muze mit jednu vrstvu vyztuze v téziStové roviné, deska dvé vrstvy pfi
obou povrSich).

Vypo €tovy model U ploSnych prvki je vzdy typ analyzy ,standardni®.

Material Pomoci rolovaciho menu nebo tlagitka se tfemi teCkami mGzeme vybrat
material desky z knihovny.

Model FEM Model pro analyzu FEM mUze byt izotropni (stejné viastnosti ve vSech

smérech), nebo ortotropni (rizné viastnosti v kolmych smérech). Vice

v kapitole o Ortotropii nebo specialnim manuélu ( Orthotropy_Theory).
Nelinearni kone €né-prvkovy model SlouZzi pro uréeni pokrocilého nastaveni desky pfi nelinearnich

vypoctech (nutné dalSi moduly) — vylou€eni tahu (kdy v desce nejsou tlakova

napéti) a membrana (zvlastni typ prvku pro nelinearni analyzu).

Typ tlous tky Parametr Ize zadavat az nasledné v okné vlastnosti. Volba je mezi
konstantni a proménnou tloustkou.

Tlous tka (mm) Hodnota tloustky v uvedenych jednotkach. Pro konstantni tloustku staci
zadat jednu hodnotu, pro proménnou tloustku jsou vyZzadovany dalsi
parametry:

Smér — udava, ve sméru které globalni nebo lokalni osy bude tloustka
proménna, je mozné nastavit variaci tloustky ve dvou smérech, ve 4 bodech
(u obdélnika) nebo polarni (u kruhu)

Bod/Tlou$ tka — udavéa presnou hodnotu tloustky v uzlech konstrukce,
mezilehlé hodnoty jsou linearné dopocitany. Vybirat je mozné ze vSech uzlu
hraniénich kfivek
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Typ tloudticy
E | Proménna tloustka
Smér Smér X |
Tloutka [mm] 200
Bod 1 N |
Tloutka [mm] 200
Bod 2 N2 |

Pfiklady proménné tloustky desek:

Jméno )
Typ deska (30) -
Vpoctovy model Standard -
Twar Plochy
Materil C3037 ~|..
model FEM lzotropni -
Melineami konedné-prvkovy m_ | Zadny -
Typ tloustley proménna il
=} Proménna tloustka
Smér Smér X hd
Tloudtka [mm] 100
Bod 1 N1 =
Tloudtka [mm] 200
Fod 2 N2 d
Jméno 1
Typ deska (30) hd
Wpodtowy model Standard -
Twar Plochy
Materidl £30/37 -|..
model FEM lzotropni <
Nelineami kone@né-prvkovy m... | #admy bl
Typ tloudty proménna =
H Proménna tloustka
Smér SmérY -
Toudtka fmm] 100
Bod 1 N1 ~
Toustka [mm] 800
Bod 2 N3 <
Jména 51
Typ deska (50) -
Wpodtovy model Standard -
Tvar Plochy
Matesil C30/37 -|..
model FEM |zotropni -
Nelinedmi konedné-prvkovy m... | #admy hd
Typ toustky proménna hd
B Proménna tloustka
Smér Proménna ve dva =
Toudtka [mm] 100
Bod 1 N1 bt
Tloudtka [mm] 800
Bod 2 N3 bt
400
Bod 3 N2 bt
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Jméno 51
Typ deska (30) ;I
VWpodtovy model Standard ;I
Twar Plochy
Material C30/37 v| |
model FEM lzotropni ;I
Melinedmi koneéné-prekovy m... Zadny R4
Typ tloudtlcy proménna ;I
E | Proménna tloustka
Smér Proménna ve 4b:;|
Tloudtka [mm] 1000
Bod 1 N1 |
Tloudtka [mm] 800
Bod 2 N3 |
Tloudtka [mm] 100
Bod 3 N2 |
Tloudtka [mm] 200
(1] Bods N4 Rl
[Jména | 54
Typ deska (30) LI
Wpodtovy model Standard LI
Tvar Flochy ?
Materal 5235 v| |
model FEM lzatropni LI
Nelineami koneénéprvkovy m... | Zadry LI
Typ tlousticy proménna LI
B Proménna tloustka
Smeér Palami LI
Stfedova tloustka [mm] 1000
Wnéigi thoustka [mm] 100
Systémova osa Zadavaci rovina desky muze byt zarovnana se stfedem, hornim okrajem

nebo dolnim okrajem desky. Tim vnaSime do desky také urcitou vystfednost,
jako nasledujici parametr ,excentricita“. (Tento parametr neni dostupny pro
desku typu membrana.)

Excentricita Hodnota v milimetrech udava vzdalenost zadavaci (systémové) roviny od
skute¢né polohy prvku. Vzdalenost je vynasena na lokalni osu Z entity,

s uvazovanim znaménka. (Tento parametr neni dostupny pro desku typu
membrana.)

Typ LSS Mame moznost vybrat z nékolika typl lokalniho soufadného systému desky.
Osa Z je vzdy kolm4 na rovinu desky, ovSem poloha os X a Y se mlze
ménit:

Standard — pokud je deska v pracovni roviné XY, lokalni soufadny systém
bude odpovidat globalnimu osovému kfizi; pokud neni deska zadana
rovnobézné s pracovni rovinou XY, osa X bude rovnobézné s priiseénici
mezi rovinou desky a pracovni rovinou XY
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Prohodit orientaci os

Kolmo na vektor — osa vybrana v policku Lokalni osa bude kolmé
k vektoru zadanému pomoci hodnot x1, y1 a z1 nebo pomoci kliknutim na

pocatecni a koncovy bod vektoru pfimo ve 3D okné
~7 Plocha (1} | Y
&
[ —
Typ desks (90) 3
Vypoltovy model Standard =l
Tvar Flochy E
Materidl C25/30 .
model FEM Izotropni hd
Nelinedmi koneén... | Fadny i
Typ tloustky konstantni =
Tloustha [mm] 200

Systémova rovina p... | ed >

Kolmo na vektor

x vektorem =]

0.026

Natogeni LSS [ded]
Vistva
2 uzy
N1
N2
N3
N2
2 Data
Liniovd pedpora n... | Slz1
B

Sit'prvked

Shodny s €arou — osa vybrana v poli¢cku Lokalni osa bude shodna

s prisecnici koneéného prvku a ¢ary, kterou definujeme pomoci hodnot x1,
yl, z1 a x2, y2, z2 nebo mysi pfimo ve 3D okné; paklize priise¢nice
neexistuje, zachova se standardni typ LSS; tento typ je vhodny zejména pro
desky kuzelovitého tvaru

Plocha (1) - 7
&
[iméns 51
Ty deska (90}
\podtouj model | Standard
Tvar Plochy
Matsrid =M =
model FEM lzctropni
Nelinedmi koneén _ zadny
Typ touitky konstartni
Q@ 7 Tiuitka o] 0
Systémova rovina p.. | stred
Eycentici ool [
Typ LSS Shodn s B4rou
Lokdini osa <bodem
) 136
y1im) 4947
21 [ 0731
2] 136
21 4347
2] 2209
NatoSen LSS [deg] | 0.00
Vistva Vistva -
B udy
[
Nz
N
N
B Data
Linows podpors n_ Sle’
st
st
st
51
_ | stpvka S
o7 > é y
| Tabukova Gprava geometrie 5o

Nejmensi Uhel s vektorem — osa vybrand v policku Lokalni osa bude
nasmeérovana tak, aby svirala nejmensi Uhel s vektorem zadanym pomoci
hodnot x1, y1 a z1 nebo pomaoci kliknutim na pocatecni a koncovy bod
vektoru pfimo ve 3D okné

Sklon vektoru definovany bodem - osa vybrana v poli¢ku Lokalni osa
bude nasmérovana tak, Zze bude sméfovat k bodu zadanému pomoci hodnot
x1, y1 a z1 nebo pomoci kliknutim na bod pfimo ve 3D okné

Sklon vektoru kolmo na  €aru — osa vybrana v policku Lokalni osa bude
kolmé na ¢aru, kterou definujeme pomoci hodnot x1, y1, z1 a x2, y2, z2
nebo mysi pfimo ve 3D okné

Zaskrtnutim této moznosti mizeme zménit orientaci osy Z (a s tim spojené
otoceni osy Y kvili zachovani pravotocivosti soustavy). Pozor — tato zména
muaze mit vliv na smér zatizeni dané desky, pokud je vazano na LSS 2D
prvku!
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Nato €eni LSS (deg)

[Fotay  ~]%
Jméno 51
Typ deska (30)
Vypo&tovy model Standard
Tvar Plochy
Material C25/30
model FEM lzotropni
Nelinedmi kene&n... |#adny
Typ tloudtky konstantni
Tlougtka [mm] 200
Systémovd rovina p .. | stied
Excentricita z [om] |0
Standard

Typ LSS

= [ ne

Lokalni souradny systém mazeme pootocit kolem osy Z o zadany Uhel. Toto
nastaveni nema vliv na soufadny systém prvk{ MKP.

@
Jméno 51
Typ deska (90}
Vypo&tovy model Standard
Tvar Plochy
Material C25/30
model FEM lzotropni
Nelinedmi kone&n... | #adny
Typ tloudtky konstantni
Tiouitka [mm] 200

Systémova rovina p
Excentricita 2 [mm]

g= Ll ne

stied
0
Standard

Vrstva Vistval
B Uy
N1 abso N1 abso
i N2 abso N2 abso
| N3 abso N3 abso
N4 abso N4 abso
Vrstva Jednotlivé elementy ve SCIA Engineer je mozné seskupovat do vrstev podle

typu entit, umisténi v konstrukci, materialu, rozmér( aj. Tyto vrstvy (obdobné
jako dfive pauzovaci papiry na rysovacim prkné) je nasledné mozné

rozdilné zobrazovat, skryvat, vybirat atd.

» Otevrete novy projekt typu Konstrukce bez vypoctu (pfipadné Konstrukce s vypocétem kvuli kapitole

_cislos)
I¥

=)

Fonstukce
bez wipodtu

Prazdni projekt Scia Engineer,

» Zadejte zakladni data o projektu, vyberte material beton C25/30.
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SCIA - SCIA Engineer

Zakladni data | Furkcionalita | Zatizeni | Ochrana |
Data Materizl
(et Tutorial Zakladn{ Skolent Bedon e
C25/30 -
Materisl watuze | B400A v ]..
Cast: modelovani 2D prvki Ocel ]
Dfevo |:|
Popis: pFiloha k tuterialu Ostatni o
Hinfkc O
M JFi Podval
Datum: 02, 04. 2012 I
Norma
Konstrukce: MNarodni noma:
|obecna xvz MEEN - [EEET |l
Uroveri projektu: Model: MNarodni dodatek:
[RozsFens ] [leden v|  Dm(Ceskacsnenns v
i OK I Stomio

¢ Vyberte typ konstrukce Obecna XYZ, rozSifenou droven projektu a narodni normu EC-EN
s ¢eskym narodnim dodatkem

Data o projektu |i|
Zékladni data | Funkeionalita | Zatizeni | Ochrana |
Data Material
dméno: Tutorial Zkladni Skoleni Bton B
c25/30
| Material viztuze  |B400A v |..
Cast: modelovani 20 prvkd Ocel =]
Dfevo o
Fopis: priloha k tutorialu Ostatni a
Hinikc [u}
Autor: JiFi Podval
Datum: 02.04. 2012
Norma
Konstrukce: Narodni noma:
[Obecna xrz »] Ry (ec-en -Jd
Uroved projsktu: Model: Marodni dodatek:
[RozsiFens | [deden v DmCeskatsnenns <[]
[ ok |[ Somo |
B A

» V servisu Konstrukce najdéte funkci pro zadani desky a dvojklikem zahajte zadavani nové entity:
Konstrukece o X

E-1] Prutovy prvek -
----- % Prvek T
- £29 Nosnik
4[] Sloup

-8 Plocha

Ei Sténa

----- Q Skofepina

----- = Skofepina - rotadni pl
sl Skofeping - translacn
—{FfF Deska se Zebry
- Prefabrikovana desks

AT

* Ve vlastnostech desky zménite tloustku desky na 250mm a dialog zavfete kliknutim na tlac¢itko OK.
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SCIA Engineer

Jména 51

Typ . deska (30)
\iypodtovy model | Standard
Materdl |C25/30
model FEM | lzctropni
Nelineami konecné-prvkovy model _iE‘ndrl:?

Typ tloustiy | konstartni
| Tiousika [mm} 250
Systémova rovina preku stied
Excentricita z Jmm] 0

Typ LSS | Standard
Prohodit orientaci os O re
Natodeni LSS [deg] 0,00
Vrstva [Vrstval

[ 0k J Starna

» Jste vrezimu zadavani polygonu desky. Polygon muzete zadat v grafickém okné kurzorem mysi
nebo v pfikazové fadce zadanim soufadnic bodu, pfipadné vybérem ikon pro snazsi zadavani
kfivek nebo vybér jiz existujicich €ar.

Prikazova radka
| eda.-rJrasT o

INu'u'E'l plocha - Movy pobygon - Podatedni bod =

» Zadejte obdélnik o stranach 7 a 6 metru kliknutim postupné do pocatku soufadného systému, do
bodu vzdaleného 7m ve sméru osy X (je dobré mit zapnuté trasovani, diky kterému se po zadani
prvniho bodu ukaze Cervena trasovaci pfimka)

G355 7,0000,000:0,000 m
USS: 7,000;0,000;0,000 m
| 7.000 m; 0,00 deg

. o .

o G X

i}
-k 5 [ SR A

e ...dale do bodu vzdaleného 6m ve sméru osy Y (pfi trasovani se objevi zelenda trasovaci pfimka,
diky bodovému rastru je opét snazsi odméreni prfesné vzdalenosti)
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SCIA - SCIA Engineer

GSS: 7,000,6,000.0,000 m
USS: 7,000;5,000;0,000 m

-

e ... ado posledniho bodu obdélniku. Klavesou ESC je moZné uzavfit polygon bez nutnosti navratu
do poc¢éatecniho bodu. Druhym stisknutim ESC se ukoné&i zadavani desky.

e Druhou desku vlozime pomoci pulkruhového oblouku. Dvojklikem za desku ve stromé nabidek
zahéjime zadani desky, poté potvrdime tlacitkem OK vstupni parametry. V pfikazové fadce
vybereme funkci pro zadani kruhového oblouku.

Prikazova radka
5 geoedw. AW AsT

|N|:n.fé| plocha - Novy polygon - Koncovy bod = | @wy kruhowy oblouk j

0:0.000 m Rovina XY | Movy kruhowvi oblouk:.

* Prvnim bodem bude uzel se sourfadnicemi 6;0;0
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SCIA Engineer

» Nasleduje vrchol oblouku, ktery zadame do pfikazové fadky pomoci soufadnic 10;3;0 (soufadnice
oddélujeme stfednikem nebo mezerou), posledni bod zadame opét mysi — vrchol polygonu v misté
7,6;0

» Dvojim stisknutim klavesy ESC uzavieme polygon a ukon¢ime zadavani desky.

Sténa

Sténa je typ ploSného elementu ve SCIA Engineer, ktery je definovan svoji tloustkou, vySkou a
polygonem (nebo kfivkou) uréujicim prdmét stény do pracovni roviny. Vlastnosti stény jsou obdobné jako u
stény s vyjimkou ¢asti nazvané Geometrie:
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SCIA - SCIA Engineer

Vyska
Bod vloZeni

dména

Typ

| Viipodtovy model
| Material

|model FEM

Typ tlousthy
:'I'qu':itkEI [mm]
| Systémova rovina prvku
Excentricita z jmm}
|Typ LSS
Prohodt orientaci os
Matogeni LS5 [dea]
Vrstva

B |Geometrie
|Viyska m]

Bod vloieni

Nelinemi konedné-prviovy model

1519

| sténa (80)
| Standard
C20/25

Izotropri

| Zadny

[ kenstartni
| stfed

[0

| Standard
O ne
[0.00
Vistval

13,600
| spadni

Hodnota uréuje vySku stény ve sméru osy Z nad zadanymi uzly.

UrCuje, jestli se zadava spodni nebo horni zakladna stény. Zakladnu
mUZzeme zadavat pomoci bodu (jak do pfikazového fadku, tak mysi),
vybérem existujici ¢ary nebo vytvofenim vlastnich polygonl a kfivek (viz
obrazek).

Pfikazovafadka
s |prrvnsecT)

~ rv

Pozor — zakfivené stény je mozné modelovat pouze s rozSifenim modulu esa.01, s modulem pro
Zakfivené ploSné prvky (esa.02).

¢V servisu konstrukce vyberte funkci pro zadani stény a dvojklikem spustte

Konstrukce

3 x

&= Skofepina - rotadni pl,—l

e Zadejte tloustku 200mm a vySku stény 1m
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SCIA Engineer

Jméno |54
Tip |sténa (80)
Vypodtowy model | Standard
Materil C25/30
model FEM | lzotropni
| Nelineami koneén&-prvkovi madel | Fadny
Typ tlousthy koctaraal
Touktka mm] 1250
Systémova rovina prvku stFed
Excentricita z [mm] (i}
Typ LSS | Standard
Prohodit oriertaci os O ne
Natoceni LSS [degl] 0.00
Vristva - Vrstva
= S—
Vyska m] (1000
Bod viefeni |spodni

[ ok

Pro zadani stény vyuZijte existujici uzly desek. Zaénéte stejnou hranou jako u prvni obdélnikové
desky

Pokracujte krljhovym obloukem, k tomu je tfeba opét v pfikazové fadce vybrat odpovidajici ikonu
(noy;:/ kruhovy oblouk).

el . : o : GSS: 7,000,6,000,0,000 m
: : © |uss: 7,000:8,0000,000 m
0,000 m; 0,00 deg

W Pro modelovani zak Fivenych st én a sko fepin je t feba modul esa.02

Dokoncete stény kolem obdélnikové desky. Opustte méd zadavani klavesou ESC.
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Komponenty ploch

Plosné prvky muzeme jeSté upravovat a zadavat razna specifika, ktera ovlivni jak vypocet, tak vzhled
prvkl, pomoci tzv. komponent ploch. Tato podkapitola ploSnych prvkd se zobrazi, jakmile je zadan alespon
jeden plosny prvek.

=425 Komponenty plach
459 Podoblast
-4 Otvar
470 VnitFni uzel
41 Vnitfni hrana
..... 47 Zebro
4]} Integradni pas

<9 Prinik

Podoblast

Pomoci podoblasti mdzeme ¢asti ploSného prvku zadat jiné parametry, nez ma zbytek elementu.
Typickym pouZitim je oblast s jinou tloustkou nebo z jiného materialu. MGze byt také vhodn& pro zadani
zatizeni, které pusobi jen na ¢ast plochy, nebo pro zahusténi sité MKP na ¢asti konstrukce.

Pro zadani podoblasti musime vybrat referenéni plochu, zménit pfislusné parametry a podobné jako
pfi modelovani desky vybrat nebo ciselné zadat body, kde se ma podoblast vyskytovat. Pro modelovani
podoblasti mizeme taktéz vyuzit funkce pro kresleni a vybirani jiz existujicich ¢ar. Podoblast se chova jako
samostatna entita. Lze ji vybirat a nasledné mazat, kopirovat a posouvat v ramci jedné desky, ale i na dalsi
desky.

. . . . = Vlastnosti o x
: : : : : : [Podoblast (1) -7
S _ e =
’ ’ ’ ’ : : Jméno R1
’ ’ ’ ’ : ; : [Material |c25/30  ~|..|
. . . : J : : Typ tloustly konstantni LI
- . . . . . - = : . : . Tloustka [mm] 400
. o . . . Systémovd rovina prvku stied LI
= 0 » o . Excentricita z [mm] 0
: S g : : Plocha 51
- ' : : : : B Uy
’ ) ’ ' I ' ' ' NG abso
. ’ ' : : ' ' N7 abso
. l l . : ) ) N& abso
. . . - . . . . . . . . . N3 abso
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SCIA Engineer

MRV ]
& =

[Podablast (1)

C30/37

Typ tloudtky | konstartni
Tloustka [mm] | 500

R2

Tabulkova Uprava geometrie

Material

[méno

Otvor

Se,

ke konkrétni plo

zen

dy vzta

z

desku i pfesahovat.

Otvor v desce nebo sténé muze mit libovolny tvar a velikost. Je v

ackoliv jej I1ze kopirovat na jiné prvky. Otvor mize

18



SCIA - SCIA Engineer

= Wlastnosti o x
[Otvor,-’panel (1) v] \Uﬁ \,f
&
[Jméno [ o1
Flocha 51
Panel O ne
. Riozdélit nosnile O ne
PFevést na nosnik O ne
: Bl Uzy
NE absa
sl 7 abso
NE abso
NS abso
+  Vlastnosti o x
[Otvor,-’panelﬂ} v]\@ \Y4
&
[iméno [ o1
Flocha 51
Panel O ne
Rozdélit nosnik O ne
Prevést na nosnik O ne
B Udy
N1 abso
NG abso

Oblast v otvoru nemusi byt nutné vymazana, maze byt také pfevedena na panel, ktery bude prenaset
zatizeni ze své plochy na jednotlivé hrany (v uzivatelem zvoleném poméru).

«  Vlastnosti a
[Otvorfpanel 1) v]\rﬁ} \Y
&
[ména | o1
Plocha 51
Panel E ano
. E Vahy na hranach
014 1
' 0172 1
01/3 1
=+ 01/4 1
Rozdélit nosnik O ne
Prevést na nosnik O ne
B Udy
NE& abso
N7 abso
NE abso
NS abso

Pokud FfeZeme Zebrovou desku, miZeme rovnou oSetfit to, Ze i Zebra budou ofezéna a odstranéna
pomoci funkce Rozdélit nosnik . Pokud navic zaSkrtneme i funkci Prevést na nosnik , vytvofi se na
dotéenych zebrech otvor v prutovém prvku.

Vnitini uzel

Standardné se u plosnych prvka vytvofi uzly jen na hranach. Pokud je tfeba umistit uzel i dovnitf
desky, slouzi k tomu G¢elu tato funkce. Vnitini uzel Ize nasledné pouzit pro pfipojeni sloupu, zadani podpory
nebo zatizeni do uzlu. Vice uzl( naraz Ize vkladat velice jednoduSe, dokud neukonéime zadavani klavesou
ESC, muzeme definovat dalSi a dalSi body.
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. = Vlastnosti i1
: [Uzel (1) LAY YA
’ - R X
. Jméno NS
. Plocha 51
. ' <N.6 Bl Socufadnice v G55
: . . . SouF. X [m] 6,000
-3 {Uze N8 (6,000;5,000,0,000}] Souf. Y [m] 5,000
7 : : - SouF. Z [m] 0.000
Bl Souradnice v USS
s SouF. 1 [m] 5.000
. Souf. uy [m] 5,000
Souf. uz [m] 0.000

VnitFni hrana

Vnitini hranu mdzZeme na desku nadefinovat v servisu Konstrukce nebo se vytvofi sama pomoci
propojovaci funkce. Tato komponenta nema Zadnou vlastnost danou uzivatelem mimo poc¢ate¢ni a koncovy
bod (body), pfipadné jméno. Prfifazeni ploSe, délku a tvar sice vidime ve vlastnostech hrany, ale program si
tyto polozky ur€uje automaticky

Pro modelovani vnitini hrany miZzeme pouzit standardni funkce pro zadavani geometrickych pfimek
a kfivek, stejné jako lze pouZzit jiz existujici ¢aru.

Vnitfni hrana slouzi pro definici propojeni mezi ploSnymi prvky, zadani liniové podpory nebo
liniového zatizeni.

. »  Vlastnosti o>
: [ Vnitfni hrana (1) - a7
. . & x
‘ [iméno | ES1
’ _ \nitfni hrana ES1 Plocha 51
. B Geometrie
. Délka [m] 4,000
Twar Céra
~. B Uzy
NE abso
[ and N7 ahso
) Bl Data
Liniova sila na hrané ploc... | LFS1

Zobrazeni se ovlada pomoci ikony Zobrazit/skryt dalSi data modelu:

lo)o/z JE Jem s o mem

Pfikazova Fadka abrazit / skt dalsi data mu:u:lelu|

HEIC

Zebro

Prutovy prvek muze byt nékdy vyhodné pocitat jako soucast desky, stejné tak jako deska mize
pomoci nosniku pfenaSet zatiZzeni, jsou-li dostateéné spojené. V programu SCIA Engineer se prutové
elementy, které jsou soucasti ploSnych entit, nazyvaji Zebra.

Zebro umozni prevod deskovych sil na 1D sily, a to tak, Ze se vytvofi nahradni T- prafez. Metodu
prepoctu naleznete v referenéni pfirucce.

Pfed zadanim parametr( Zebra je tfeba vybrat desku jako vzor. V dialogu Zebra desky potom
muzeme nastavit bézné vlastnosti prutd — jméno, prarez, vrstva aj. — plus nékteré specifické vlastnosti pro
tento typ dilce:

Zarovnani — urcuje, jakd bude poloha Zebra vzhledem

k desce. Horni nebo spodni okraj se vztahuje ke sméru

kladné lokalni osy Z desky. Excentricita je pocitana

automaticky jako soucet poloviny vySky desky a



SCIA - SCIA Engineer

vzdalenosti spodniho povrchu desky od tézisté priifezu (excentricita Zebra se zarovnanim na stfed je
nulova).

Parametry zobrazeni = 8 S8 - '. .' .

Wabrat & Zrugit gkupinu Uzamknout palohu

7 Modelovani/Kesleni | @ dtibuty | Riené | [&] Pohled
K.onstrukce l— Popisy I [E] Model

[H] Oznadit # Zrudit vie
B Servis
Zobrazit pfi vetupu do gervizu |7
B Konstrukce
Styl + barva normal
Kreslit systémovou Sanu dilce v
Stul spstémové Sam dilce systémovd Sara
Twp modelu wipoctoyi model
Zobrazit oba modely
Paovrch preku
Fendrovani

Styl prifezu

4 Vlastnosti
[Prvekc (1)

Lméno B27
Typ Zebra Zebro desky (32)
ipodtovy m... | Standard
Prifez C51 - Obdélnik (500; 300)
Zarovnani spodni
Tvar febra T symetrické
Efektivni §ifka | Sitka
pro vnitini si... | 1000
pro posudek ... 1000
FEM typ standard
Vzp&Emé arel .. Vychozi
Vstva Vrstval
Plocha 56
= Geometrie
Délka [m] 7.071
Tvar Cirm
Pot. uzel N35
Konc.uzel | N9
2 Udy
NS5 abso
N96

Data o vzpénu

r=fick

Tvar Zebra — Fik4, jaky tvar bude mit efektivni priifez nosniku spolu s deskou. Volba je meazi
symetrickym a nesymetrickymi tvary.
Efektivni §i fka — udava, jak velky bude efektivni prifez pro vypocet vnitfnich sil a pro posudek
(mohou byt dvé rozdilné hodnoty).
vychozi - efektivni Siftka je urCena jako nasobek Sifky Zebra, tento nasobek je uveden
Nastaveni feSic¢e jako hodnota ,Pocet tlouStek desky do Zebra"“.
pocet tlous t'ek — obdoba pfedchozi moznosti, ovSem pocet tloustek je u kazdého Zebra
uréen zvIast
Sifka — pfesna hodnota v milimetrech
Vypo €tovy model — kromé standardniho modelu mdzeme pouzit také typ ,odlehéeny nosnik®, ktery
vyZaduje specialni prafez a v pfipadé prolamovanych nosniku i specialni modul pro posudek
(esasd.12.01).

at.
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Bl Moinosti pro smazani
|Vymazani volmych uzld
Prevést prinik na vritmi hranu nebo uzel

&
&
| Prevest Zebra desky na samostalng nosnily &
E

‘u'”u:h.r zobrazit tento dialeg

Zebro mGZe vzniknout i tak, Ze nosniky (zadané pres pfikaz Prvek nebo Nosnik) pfipojime jako
Zebra. V nastaveni parametrd pro propojeni konstrukénich prvkd je moznost ,Pfipojit 1D prvky jako zebra“.
Pokud tuto volbu zaSkrtneme a spustime propojeni, vS8echny nosniky, jejichz systémova osa se nachéazi
v roviné néjaké desky, se pfipoji jako Zebra. Na tuto volbu musime déavat pozor, pokud jsme schvalné
nezadali nosniky jako Zebra a nechceme, aby byly pruty po celé délce propojeny s deskou.

=] Zarownat kontrukéni prvky do rovin (posunout uzly) ﬁ
Zarovnat ]
E | Geometrické tolerance |
Min. vzdalenost dvou uzld, uzlu od kiiviy [m] 10,007
Max . vzdalenost uzlu od roviry 20 preku [m] lﬂ.i}l}l}
Bl | Propijit (generovat pfipojené uzly. priniky. vnitini uzly...
Pfipoj =]
=
Propojit 10 dilce tubymi remery a
Max. dalkatuheho ramene [m] 0,100
Wytvofit nove pRipojené uzly pro Fidiei uzel ]

Bl Kontrola geometrickych dat |
Zkortrolovat sloudit dvojité uzly, smazat poruSend entity) O

@ & g

W PFi spust éni vypo ¢tu normov é zavislych kombinaci u betonovych konstrukci se obj evi varovani, ze
v konstrukci jsou obsazena zebraa p i vypo étu budou tudiz n ékteré tuhosti brany dvakrat. Tim se
mysli prav é oblast kolem Zeber, kde je jednak po €itana tuhost celé desky a tuhost efektivniho
prurezu zebra, zahrnujici také ¢éast desky (pr urez tvaru T). Neni d Gvod tla €itkem ANO nepotvrdit, Ze
chceme pokra €ovat ve vypo €tu. Varovani slouzi hlavn é jako upozorn éni na mozné (ale
zanedbatelné) nep fesnosti ve vysledcich.

Scia Engineer

Ir V kenstukci jsou obsazena Zebra, pfi vypodtu budeu nékteré tuhosti do
v}fpuctu brany 2x. Prejete si pokradovat T

Ackoliv je prut zadany jako Zebro, neznamena to autom  aticky, Ze by i vysledky a posudky musely
vzdy brat v Gvahu spolup Gsobeni s deskou. Uzivatel sim aze jednodusSe porovnat vysledky na

Zebru i na desce pokud je uvazovano plné spojeni po celé délce (se zatrzenym poli ékem Zebro)
nebo pokud je uvazovano spojeni jen v koncovych uzl ech nosniku (bez zatrzeného poli éka Zebro).
N&zorn € viz nasledujici vykresleni ohybového momentu:
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+  Vlastnosti o x
[Vnitini sily na prutu (1) - &V
&
Jména Vnitin i sily na prutu
\iybér \Ee .
Typ zatiZeni Zatéiovaci stavy d
Zat&iovaci stavy LC2 E
Fittr Ne -
Jlce Pocatedni | <)
| Zebro ,-"inteElaén‘l Eés [m} I
-10 upgrade
Hodnoty N -
Systém Hlavni I
Extrém Globalni E
Nastaveni kresleni 10 e
Rez VEe =
«  Vlastnosti a
[ it sily na prutu (1) -V
&
Jméno Vnitni sily na prutu
Vibe&r Ve 1
Typ zatizeni ZatéZovaci stavy |
Zat&fovaci stavy LC2 |
Fittr Ne 1
L onstn ks Poiatecni | |
I Zebro / integradni pas = I
- 1LY upgrade
Hodnoty N |
Systém Hlavni 1
Extrém Globalni E
Nastaveni kresleni 1D |
Rez Ve |

Integra €ni pas

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvek pracujici s vysledky FEM analyzy, je tfeba k zadani tohoto
pasu mit modul alespon pro linearni statiku (esas.01).

Integracni pas slouzi k prepoctu sil z 2D prvkl na 1D prvek metodou stejnou jako u Zeber. Vice se
dozvite v tutoridlu 1.6 Tutorial Vysledky vnitmich sil

Pranik
jednoduchych desek a stén. Jedna se o funkci, kterd sama najde pfimku/kfivku, ve které se dvé plosné entity
protinaji a vytvofi tam vnitfni hranu oznacovanou jako pranik. To je dllezité hlavné pro nasledny ofez dvou

ploch/skofepin podél nalezeného pruniku. Funkce ofezu se také objevi mezi komponentami ploch, jakmile je
zadan alespon jeden pranik.

Podrobnosti naleznete v tutoridlu 1.4 Tutorial pro zac¢ate¢niky — skofepiny.

Deska se zebry

Deska se zZebry je prvek, ktery umoznuje nardz zadat jak data 2D prvku, tak data Zeber (1D prvku).
Obecné se jedna o desku s pruty, a to jak izotropni, tak ortotropni, tak i membranu. Zadavame zde
standardni specifika desky, nosnikGl a rozvrzeni prutu. Rozvrzeni a zarovnani Zeber je vlastnost desky,
nikoliv nosikd.

Vyhoda pouziti desky se Zebry je, Ze pokud rozdélime desku pomoci funkce Opravy > Rozdélit
plochu, rozdéli se i zebra. U standardni desky, které domodelujeme zebra samostatné, se po rozdéleni
plochy budou zebra ,drzet" jen jedné, puvodni desky, druh& ¢ast bude béznou deskou bez zeber (ackoliv to
neni na prvni pohled patrné).

Akeéni tlacitko Opravit pruty zméni desku se Zebry na standardni desku a Zebra na samostatné
editovatelné nosniky. Tato zména neni také graficky patrna, ale
ma dulezity efekt na konstrukci z hlediska typu entit.

Tabulkova dprava geometrie 3

~edenersy St D = 2
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Specialni funkce desky se zebry (a také prefabrikované desky) je generovani podoblasti . Jestlize je
tato volba zapnuta, deska je zadana s po¢tem podoblasti, ktery odpovida poctu prutl desky. Ke kazdému
prutu patfi jedna podoblast a spole¢né tvofi prafez T sloZzeny z prutu (tj. Zebra) a spolupusobici Sitky desky.

=

Bl RozvrZeni prutu

Pozice Wzdalenost ﬂ
Prvni odsazeni [m] 0,000

Posledni odsazeni [m] 0.000

Prepnout odsazeni O ne
Wzdalenost [m] 1,000

Padet B

Prvni nosnik E ano
Posledni nosnil E ano
Zarovriani Siodni |
Generovat podoblasti [ ano

Klauby O ne

Prefabrikovana deska

Tento typ je také nékdy nazyvany deska z nosnikl. Slouzi zejména k zadavéani desek z prefabrikatd,
které maji funkci nosnik( a se kterymi Ize nasledné také pracovat jako s nosniky.

Prefabrikovana deska mé stejnd nastaveni a zadavané parametry jako deska se zebry. Navic jesté
obsahuje parametr pozice v desce , ktery fika, zda je prut cely mimo s Unir <]
nadbetovanku, nebo zarovnan s jejim hornim povrchem. outende

W Prefabrikovana deska nema zapo €itanou vlastni hmotnost e

nadbetovanky, uvazuje se pouze tiha prut .
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Editace a opravy

Geometrické manipulace s plochami

Stejné jako ostatni geometrické entity Ize i plochy posouvat, otacet, kopirovat a podobné. Standardni
geometrické funkce pro manipulace Ize na plochach pouzit s nasledujicimi omezenimi:

« Pfi manipulaci s plochou se manipuluje se vS8emi komponentami (podoblastmi, otvory aj.)

e S komponentami ploch Ize manipulovat pouze uvnitf ploch, ke které patfi. Respektive Ize
s nimi manipulovat mimo vztaznou plochu, ale ztrati sv(j vyznam (a kontrola geometrickych
dat je smaze jako chybné ¢asti).

* Nelze pfenaset komponenty plochy z jedné entity na jinou

» Desky a stény maji parametr tvaru ,plochy”. Neni proto moZné manipulaci dos&hnout
zakfiveni. Takovou operaci program zamitne provést pro ,chybnou geometrii dilce*.

i T

h Chybnd geometrie ploéného dilce (S1),

—

Oprava tvaru

Kazda plocha je tvofena uzavienym polygonem. Oprava tvaru je proto vzdy zaloZzena na editaci
polygonu. Mizeme provést v podstaté tfi operace: vlozit vrchol, odebrat vrchol nebo posunout vrchol.

Posunout vrchol je mozné budto pfimo Upravou soufadnic bodu v okné vlastnosti pro vybrany vrchol
(vybrané vrcholy), nebo pomoci funkce drag-and-drop, kdy staéi vrchol mySi uchopit, tahnout a pustit na
Nnové pozici.

DalSi operace s polygony najdeme v menu Opravy — Oprava lomené ¢ary:

Cprava lomené cary A £ VieZit uzel do polygonu

Oiprava krivky b i Odebrat uzel z polygonu

spodist koncové ofezy * }I% Rozdélit polygon na kfivky
%*} Spaojit kiiviy do polygonu

0D Rozdélit plochu
0l Spaojit plochy :T‘[
Hned dalSi funkce pod tim se zabyva opravami kfivek a pfevodem rovné ¢ary na kFivky:

Opravit zaobleni

Cprava lomené cary 4 | |
Oprava kfivky 4 2% Opravit oblouk dhlem
Spodist koncové ofezy k a.,"t.\ Oprava navjieni oblouku
lf'_‘-\' -
B8 Rozdélit plochu i Oprava poloméru oblouku
[ spojit plochy == Opravit vahy pro bezierovu kfiviku

T
-

Propojit proky / uzly G| Pfevod kfivky na éaru

B

|=% Pievod ¢ary na kruhovou vjsed

|
&

Odpaojit pripojené uzly

B

|%= Fievod E&ry na parab. wsed

il |-'{ Prevod éary na bezier. kfivku
Kopirovat pridavna data B Frevést G na spline
L T T I T s o

Posledni dvé uzite¢né funkce v nastrojich pro opravy jsou spojeni dvou ploch do jedné a naopak
rozdéleni plochy do dvou samostatnych entit:

05 Rozdélit plochu
UJd Spojit plochy

W Pri rozd éleni plochy nebo sjednoceni ploch dochazi ke ztrat & nékterych p fidavnych dat (podpory,

zatizeni na plochu aj.), protoZe tato data jsou vaz  ana pouze na jednu konkrétni desku.
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Zarovnani roviny

Vzhledem k tomu, Ze desky a stény jsou entity rovinné i sebemensi nepfesnost v geometrii mize vést
k problémdm s vypoctem. Tyto nepfesnosti se do modelu dostavaji zejména pfi pfenosu dat pomoci jinych
formatd (IFC, DWG,...), ale mohou vzniknout vyjimecné i béhem editace slozittho modelu ve SCIA
Engineer. Nastroj pro zarovnani uzld umoznuje tyto chyby najit a opravit.

Funkce zarovnani je dostupna uZzivateli, ktery méa zakoupeny modul esa.26 — Podpora BIM a spustime
ze servisu Sada nastroju pro BIM nebo soucasné s funkci na propojeni prvka/uzli:

Sada nastrojd pro BIM o x

-
#  Nastaveni parametrl pro EEE konstrukénich pnrh.'l-
EIQ ZEVESt . B Zarmownat kontrukéni prvky do rovin (posun.___ -
5! Obeené téleso na prutisiou s LR
g'r Obeoné téleso na desku/sténu El Hlawni roviny
=1 Obecné téleso na dutinovy panel Roviny rovnob&iné s G55 &
L2t Cast obecného télesa na dilec Roviny USS XY =
gl Prut/deska na obecné téleso 2"‘””"’ rovnob&iné s USS XY g
i ater =
=I-"T Zarovnat v e 3
= —r Roviry Fezil O
Roviny Gérove o
" = oviny Caroveho rastru
Propaiit prvky [ uzly Roviny LSS prutd O
: Kontrola geometrickych dat Zarovnat globalné do rovin desek O
ﬁ% Vyhodnotit - Kontrola konfliktd Mz vzdélenost mezi rovnob&zrgmi hlavnimi rovina... | 0,400
Strugné fedeno jde o funkci, kterd na Max. Ghel mezi hizvnimi roviny [deg] 1.00
. v . v . . . Bl | Limity
zakladé vybranych referencnich rovin upravi p — .
tadni tach i kterd i odchvik d Mazx. vzdalenost mezi hlavni rovinou a uzlem, pi kt... | 0.510
souradnice tech uziu, kiere maji odchylku o Mazx. celkové pfemisténi uzlu, pfi kierém doide k z... |0.510
roviny mensi nez nastavene Ilmlty' Zachovat plivodni tvar modelu (prostfednictvim exc . |E
Geometricke tolerance

» Editaci 2D prvkl je mozné provadét také Upravou souradnic jednotlivych uzll. Vyberte uzly N1 a
N4 (napf. pfikazem ,vyb N1 N4“ do pfikazové fadky) a zménte jejich soufadnici Z z 0,000 m na -
2,000 m.

. = Vlastnosti o x

(Uzel (2) ~|\b v

*x

Bl | Souradnice v GSS
Sour. X [m]
Souf. Y [m]
-2.000
Bl | Souradnice v USS
Souf. we [m]
Souf. uy [m]
Souf. uz [m]
B Plochy
Flocha 51
Plocha 57

0.000

0.000

-2,000

» Odtokovy otvor muzete vytvofit pomoci Otvoru, ktery se nachazi mezi Komponenty ploch.
Dvojklikem zaénéte zadavat otvor a nejprve vyberte desku jako vzor, jak se piSe v pfikazové fadce.
Oznacte sténu S7.
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[Foas]

\mitfni hrana
Zebro
Integradni pas
i Prinik
B4 Zatéfovad panel
----- Zatizeni do uzld pane
----- Zatizeni do okrajl pal
----- Zatizeni do okraid pal
----- Zatizeni do okrajl oh)
----- Panel s rovnob&Enym|
=~ Rozifens zadani
----- Katalogove bloky
----- Uzivatelske blaky
----- Preddefinovane tvar
...... * Importovat projekt (g
45 InBlocky
-4 0 Nowy InBlock
MNovy katalogovy
Novy ufivatelsky
-0 Mgy, pteddefing
P I b Prikazova radka

':qu\-'h'i | _[}?_| £ & |£|

m

| Novy

d-

[Novyf atvor - Vyberte desku jako vzor = |

| | m | Rovina XY | Pfipraven

V dialogovém okné Otvor/Panel ponechte vychozi nastaveni a potvrdte OK.

=
R meno o1
. Plocha |57
\Pangl O ne
Rozdélit nosnik 0O ne
Frevest na nosnik O ne
B Udy
Z
x I

I DK_” Starno I

b
-

e Aktualni soufadny systém se preorientoval podle lokalni soufadného systému stény. Prvni bod
otvoru tedy umistime 1m od dolniho rohu bazénu zadanim soufadnic -1;1 do pfikazové fadky
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x
L. = ook & «
Prikazova radka

I3 oW~ JHE TR

|N|:|v'_.'r otvor - Movy polygon - Koncovy bod =-1;1

» Dalsi body mizeme zadavat pomoci relativnich soufadnic, které se piSi se znakem @. Tedy bod
pul metru nize od prvniho zaddme jako @0;-0,5

ks
2@ = nee g5 |«
Prikazova radka
5 ol J AL T 8

|N|:|vg..'r atvor - Novy polygon - Koncovy bod =@0;-0.5

* Nésleduje bod ve vzdalenosti 0,5m ve sméru souc¢asné osy X. Pokud je soufadnice dalSich os Y a
Z nulovy, nemusime je psat
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ar, = s aeg [ |

Prikazové Fadka
3 goed®m AL TR

|N|:|v'_.'r atvor - Movy potygan - Koncovy bod =@&0.5

Ctvrty bod zadame jako @0;0,5. Poslednim bodem se vratime do pogatku &tverce a ukon&ime
zadavani klavesou ESC.
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Parametry zobrazeni

Rendering

TFi zakladni zpUsoby zobrazeni konstrukce jsou v menu Pohledy:
Pohled Knihovny Mastroje

Farametry zobrazeni L4
ZOOM *
Pohled r
Clipping box L4
Mastrojové panely 4

B Dratény

ﬁ Rendrovany
B prinledné

U draténého modelu prakticky nelze poznat deskové konstrukce, protozZe jsou reprezentovany jenom
hranami:

+28,9&_Q£/ /% x
+25,4.F2_L§ _{><H’<%-{§§ iy il A %
FL7 %HZ :éag ;éﬂ?‘, i%f I ~<><?
+21,800 %QH’Z %Zzwc %;)}Z -
FLE ><-H,,< ] “ﬁ“”?t%?H Z/'/H“><

+18,3&Q£ %4; -1 =1
il T AR o
e >(H < rdl ;Hﬁm,,?:%ﬁ“ %m7<
+11.340 | 4 4?%;2452235 J if% LT >
R ngs @ 0xx- Ny 00 %%wg

e T 9
&
5

Pfi zobrazeni povrchi uz to ¢aste¢né mozné je, protoze se zobrazi tlouStka desek (dratény model
s povrchy se zapina pomoci prvni ikony parametr(i zobrazeni v levém dolnim roku 3D okna):
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#oll +328.940

OvSem nejlépe je samoziejmé ploSny prvek vidét pfi plném referovani geometrie:

+28.940

+28,940 _

+21,300 iz M . oc 200

vvvvvv

vvvvv
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+328.940

+25.420

D

Pokud nas zajimaji pfevazné jenom ploSné prvky, je mozné zobrazeni kombinovat a pouZzit dratény
model bez zvyraznéni povrchi, ovsem s renderingem desek:

Popisy

Popisy plosnych prvku se jako jiné popisy fidi nastaveni Parametrl zobrazeni:
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[ ybirat & Zrugit skuping

B8 ModelovaniKreslen
B Konstukee i

IE Dznacit / Ziugit vie

x

Kromé toho je ¢asto vyhodné orientovat se v nastaveni lokalniho soufadného systému plochy. Proto si

muzeme nechat zobrazit také osovy kfiz s popisem os:

[ Wybrat / Zrsit skupinu
elovanisKresleni

B Konstiukce

anel
[ Uzly konstrukce
] _alametly_"t;i_i-l-ééu

=

Ploiné privky
! Systémové délky

B |Elen_\'p konstrukEéni trar
| Znhrazit_Ep_pis wrcholu

8 &1 i gl | -
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Vypo €et a vysledky na deskach

Nastaveni sit @ FEM

Tato kapitola pojednava o funkcich programu, které jsou dostupné pouze s modulem esas.01 —
Linearni statika 3D, ktery je vazan na modul esas.00 — Linearni statika 2D .

Zé&kladnim nastrojem pro vypocet v programu SCIA Engineer je Metoda koneénych prvkd (MKP). Je
tudiz dllezité, jak je nastavena sit koneénych prvkd, a to z hlediska presnosti vysledk( i komfortu vypoctu.

V nastaveni sité MKP je nékolik parametrd pfimo pro plochy. Jako nejdulezitéjSi je ale polozka
Primérna velikost plodného/zakfiveného prvku [m]. Rik4, jak bude sit jemna nebo hruba. Cim jemné&jsi sit,

tim presnéjsi vysledky, ale tim delSi vypocet.

|meéna
H Sir ]

Minimaini vzdalenost mezi body [m]
Primémy pocet dilkd na prutu
Priméma velikost plognéhozalkfivensha prlc fm]
Definice velikosti prvked sité pro panely
Priméma velikost prvku panelu [m]
Pruty
Plochy
Pouiit pfeddefinovanou sitt
Wyhladit hranici pFeddefinovand sité
Maximalni nerovinmy Ghel Syfihelniku [mrad]
Fomér preddefinovans sité

|PRedpinaci viztuZ nezavisla na MKF uzlech

i_ ok, _” Storno ]

Zahust éni sité

V jistych situacich je nutné mit v urcité oblasti jemné;Si sit (lokalni podpora, okoli otvoru, vnitfni hrana
apod.), zatimco na zbytku konstrukce Ize pocitat s hustSi siti. K tomu slouzi lokalni zahusténi sité

Nejprve spustime generovani sité (z nastrojového panelu Projekt ), abychom se presvédcili, jak
vypada sit kone¢nych prkd podle vychoziho nastaveni. Zobrazeni sité docilime zatrhnutim polozky Kreslit
sit na karté Konstrukce v Parametrech zobrazeni pro vSechny entity.

| E] ===

v ¥, Sit Uspéiné F
| E{ Generace sité Y i
© Podet uzli: 394
Pocet 20 prvkd : 313
Pocet 10 preki : 66
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Nasledné muzeme z hlavniho menu, kapitola Vypocet, sit, spustit funkci pro zahusténi sité
eV okoli bodu
e U hrany ploch
* Plosné zjemnéni
Zvolime Zjemnéni sité v okoli bodu a dvojklikem otevieme okno s nastavenim zjemnéni. Zde je nutné
zadat pomér zjemnéné sité oproti plvodni, dale polomér kruhu, kde chceme sit zahustit, a zda bude
prirastek ekvidistantni nebo linearni (pozvolny pfechod do zjemnéné Casti).
' Zahusten sité v okoll uzl =

Jmeéno | Me1
Polomér [m] | 1.000
Fomér 0.2
dx [m] |0.000
dy [m] |0.000
dz [m] j
Linedmi pinistel
Blvidistartni-pouze 10 prvky j

Poté stacit vybrat existujici uzel (nebo vic nardz) a vybér potvrdit klavesou ESC. Jakmile znovu
vygenerujeme sit, uvidime vysledek zahusténi.

-

Zahu&téni stE v okoll uzlu Me1]

Vysledky na 2D prvcich

Pro provedeni vypoctu je z hlediska licence tfeba alespori modul pro linearni statiku (esas.01).
Spustime zakladni linearni analyzu
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Nastaveni sité
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do servisu Vysledk. Vysledky na deskach jsou v
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Podrobnosti naleznete v tutoridlu 1.6 Vysledky vnitmich sil + kli¢ kombinaci.

Deformovana konstrukce vlivem vlastni tihy muze vypa
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Prohodit orientaci os
MatoZeni LSS [deg] 50,00 ]
Vrstva stény ..
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